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Activitdti cu studentii in prima ora de laborator:
0. Se noteaza studentii care pot/nu pot prezenta cele doua fisiere listate de pe www.viaclab.utcluj.ro (~5minute)
1. Se explica intuitiv (interactiv) modulul de elasticitate longitudinal E si transversal G al unui material si
solicitarea de intindere - compresiune din sistemul vibrant cu lamela si solicitarea de torsiune din arcul
elicoidal si bara de torsiune (~5minute),
2. Se pornesc vibratii libere si se explica notiunea de pulsatie naturala la fiecare sistem 1GDL si faptul ca
pulsatia naturald nu depinde de conditiile de pornire a oscilatiei (pozitie , viteza initiald) (~5minute),
3. Se explica (~5-7 minute) fiecare din cele 4 sisteme in ordinea din lucrare: se traseaza eventual schematic
sistemul pe tabla si se scriu sub desen (copiaza din lucrare) toate relatiile de calcul pentru fiecare sistem:
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Se explica intuitiv fiecare notiune care apare in relatiile de calcul.
Exemplu sistem #2: se insista asupra influentei unor marimi asupra valorii pulsatiei naturale:

creste kT => @, 1 creste; creste m7 sau creste J1 => @, | ;
[ 1 a barei de torsiune => k|=> @), | (demonstrativ prindem bara de torsiune la diferite lungimi in

menghind si observam variatia pulsatiei naturale). Rationamente similare pentru fiecare sistem ...
Calculele numerice se fac in Sistemul Int.: Lungime: m, Masa: kg, Timpul:s, Forta: N, presiune: Pa

4. Fiecare student primeste cite 2 sisteme de studiu si se noteaza studentul si temele. Variantele (a,b,...)
pentru fiecare sistem (S1, S2, S3, S4) sunt prezentate in continuare:
S1: a)un arc portbagaj Logan + m1(2,8Kg); b) 2 arcuri portbagaj Logan in serie + m1(2,8Kg);
¢) un arc extensor + m1(2,8Kg); d) un arc “indoire teava” + m1(2,8kg)
S2: a)l_a=0.7 [m] (lungime bara), Jdisc, 2mase m1  b) 1 b=0.6]m] lung.bara, Jdisc, 2mase m1 diam.opuse
diam.opuse la d1=2-0.085 si diam opuse la d2=2-0.165 d1=2-0.085 si diametral opuse la d2=2-0.165
S3: a)lameldl lungime maxima, clema+m3 b) lameld2 lung.maxima, clema+m4 la varf
S4: a) fir lungime 0,8m + masa conica b) fir lungime 1m + masa conica
Studentii pot avea urmatoarele perechi de sisteme:
(Sla, S2a), (Sla, S3a), (Sla, S4a),  (S2a, S3a), (S2a, S4a), (S3a, S4a), (Sld, S2b),
(S1b, S2b), (S1b, S3b), ( S1b, S4b),  (S2b, S3b), ( S2b, S4b), ( S3b, S4b), (Sld, S3b),
(Slc, S2b), (Slc, S3b), (Slc, S4b),  (S2b, S3a), (S2b, S4a), (S3b, S4a), (Sld, S4b),

Activitati ora #2 de laborator:
5. Fiecare student masoara pulsatia naturald ®o a fiecdrui sistem (din cele doua primite) cronometrand
(ceasul propriu) ~10 oscilatii (10-T) => calcul perioada T si frecventa naturala f, => pulsatia naturald mo
@y =2m1y sau wy=2n/T  dar f*T=1

6. Studentii calculeaza pulsatia naturald a fiecérui sistem primit: 6.1. masoara toate cotele dimensionale cu
sublerul, ruleta etc., masa unde este necesard se masoara cu cantar (Volcraft etc.), se numara spirele arcurilor,
diametrul sdrmei si diametrul infasurarii arcului elicoidal; se dau E si G pentru aluminiu si otel din lucrare

(ultima pagind) etc. 6.2. se calculeaza pulsatiile naturale cu relatiile din tabel.
% MATERIALE: roAl=2800, roOtel=7800 kg/m"3; E_Al=69e9, E_Otel=200e9 Pa; muAl=0.33,
muOtel=0.3; G Al=E Al/2/(l+muAl) (25.9e9 Pa); G Otel=E Otel/2/ (l+muOtel) (76,9e9 Pa)

7. Se comparsi pulsatiile naturale masurate cu cele calculate (vibratiile libere vor fi de amplitudine mica):
Sistem#1, sistem#2, sistem #3, sistem#4: @), masurat =? @, calculat;
Sistem#2: din @, masurat se extrage J disc apoi se adauga pe disc 2 mase egale (m1 sau m2) diametral

2 - - . . . A - -
opuse la raza r (=>creste J cu 2r'm,;); se masoara @, si se calcul. masele; verificare prin cantirire mase
Sistem#4: suplimentar se extrage constanta gravitationald g din pulsatia masurata si se compara cu 9,81;

8. Se verifica rezultatele si se noteaza fiecare student.



